Herzlich Willkommen! .

, Die richtige Heizung fur mein Haus*
am Beispiel des Mikro-BHKWs Otag lion-Powerblock

7

Ein Seminar in Zusammenarbeit
mit der EnergieAgentur Nordrhein-Westfalen

EnergieAgentur NRW 1))

www.energieagentur-nrw.de
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Herzlich Willkommen! .

Rudolf Luneborg
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Meisterbetrieb flr erneuerbare Energien Offentlich bestellter und

_ _ vereidigter Sachverstandiger
® Heizen mit Holz fir Heizungs- und Luftungsbau
® Wé_rme aus der SOnne Schwerpunkt : Erneuerbare Energien

* Mini-Blockheizkraftwerke
* \Warmepumpen
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Die 4. Revolution

nach der

1. landwirtschaftlichen (18.Jhd.)
2. Industriellen (19.Jhd))

3. digitalen (20.Jhd.)

FREIE ENERGIE FUR ALLE!

goie o DIE@e 4
0201 REVOLUTION 3 AB 18:3, NUR IM KINO

.4 ' ENERGY AUTONOMY |
e i A€ L. TS

www.vierte-revolution.de

An der Schwelle zu einer neuen Energiewirtschaft und —politik

Eines der wichtigsten Ziele: Erhohung der Energieeffizienz
= Grofter Nutzen bel geringstem Energieverbrauch
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Wie werden unsere Hauser beheizt? f .

Einzelheizung 7 Zentralheizung
Einzeldfen Wasserheizung
A A
Elektro-Speicherheizung Luftheizung
4 N\ I
Einzelgerate  FulRboden
Holz Strom Gas Holz
(Kohle) Heizol
Holz
(Strom)
(Fernwarme)
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Doppelte Warmeproduktion in Deutschland -

Der Nachteil heute:
\Warme entsteht

230V

100% Kraftwerk / Kohle 34%

1 x bei der Herstellung des Stroms ﬂ 100%

S
ikilk lF

100%

und noch
1 x beim Heizen unserer Hauser

100% Gas/(

Die Schwachstelle also: Warmeabgabe
in die Atmosphére
Zentrale Stromerzeugung und in Flisse

Summe der Priméarenergieverluste: 24 %
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Eine LOsung: Kraft-Warme-Kopplung .

7OW®

POWERBLOCK
230V _
< 80% Eigenerzeugung 10%
100%
o D__
”TIZTH|
B | 100%
Gas
100%

13%

Pellets
od. Ol
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Die , Strom erzeugende Heizung® : .

,veredelung“ der eingesetzten Brennstoffe durch

Strom mit  Warme aus dem Heizungskeller

weitgehende dezentrale Stromversorgung
und Steigerung des Wirkungsgrades (n)
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Abgas-
warme-
tauscher i
. Heizung
haltung
> ‘ =<
Gas Verbrennungsmotor Generator Rucklauf

Platten-
warme-
tauscher

Senertec -, Dachs”

Elektronik s

Leistungen (elektr.): von 4 kW bis mehrere 1.000 kW

Vaillant-ecopower-mini
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Wichtige Bauteile des lion-POWERBLOCKS: @ Doppelfreikolben

© LINATOR O Rohrverdampfer @ Warmetauscher
@ Dampfleitung © Brenner © Spule
© rechter Zylinder ~ @ Stromabfihrung @ linker Zylinder
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Heizlast - Jahresheizkurve

°C 80%

70%

°C 60%

50%
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10%
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Belastungsverteilung in

19 Tage einem Heizjahr
80% Heizlast bel ca. 230 Tagen
Betriebszeit
105 Tage I
60% Heizlast I

60 Tage
35% Heizlast 40 Tage
25% Heizlast

10 50 100 150 200 230
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Vorteil : Modulation der Warme :

Auslastungsstufen nach DIN 4702
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Strom-Lastverteilung im EFH :

Lastverteilung X|

Kanal: 1 2 Klassen: (50 (100 ¢ 200 Skalierung: |10.0 kW =
Darstellung: (+ Histogramm Zeit  ( Histogramm kWh  Summe Zeit ¢ Summe kWh ( Jahresdaueilinie

10.0 il

9.04

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0¢

Anteile >3 kW: <1%
3.0

l Anteile > 2 kW: <3%
2.0

\ Anteile< 2 kW: 97 %
1.0

0.0
00 5.0 10.0 15.0

% (100% = 54 Tage, 21:18:49)
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Stromlast tUber 2 Monate im EFH :

Gerdt: 463

Daten: Do B86.61.2805 17:59:35 - Mi B02.83.2805 18:58:27
Kanal 1: EFH, 4.408 kWh / a

Do 06.01.2005 17:53:35

55 Tage, 00:50:52

Mepintervall: 5 HMinuten

15811 Werte, 608 U/KkWh

7.0KW

B.0kW 4

5.0KW

4.0KW 1

3.0KkWwW 4

2.0k

|

1.2

i 02.03.2005 18:50:27
1.3

Al

1.0KW 4

0.0kW

81.
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... Tageslastgang Strom im EFH / ZFH :

ﬁluns MefBintervall: 5 Minuten

Daten: Do 66.681.2005 17:59:35 - HMi 02.03.2005 18:50:27
Kanal 1: EFH, 4.480 kKWh / a 15811 Werte, 660 U/KkWh
4.0KW I\&i‘ 23.02.2005 00:00:00 1Tag Do 24.02.2005 00:00:00
3.5kWwW -
3.0kW 4 - - 1
Arbeitsbereich des lion-Powerblock
2.5kWwW -
2.0kW 4
J- A
4 Cent 4 Cent
1.5kW - JLI-’Lr
1.0kW -
0.5KW - [JHMM 21 Cent
" ﬂn n nl'"l ﬂ JJLI_ ” n “n [Lﬂ .LIJ'[‘LFLHI'Inn 21 Cent n ﬁ_ﬂ "
I Y L A T L BB ! S
0.0kw/ T T T T T T T T T T T
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
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Vortell : Stromorientierte Betriebswelse -

... durch Einstellung von Komfortstufen
=]'403 Mepintervall: 5 HMinuten

Daten: Do 86.81.20085 17:59:35 - HMi 02.03.2005 18:50:27

Kanal 1: EFH, 4.488 kWh /7 a 15811 Werte, 688 U/KUh
4.0k '::, 23.02.2005 00:00:00 1Tag Do 24.02.2005 00:00:00
3.5k -
3.0k -
2.5kW -
20k\fjee000c0000000000000006000000000000000000000000080000000000 Hontng ©000000000000000000000000000000080000000000000000000000 >

4 Cent J- 4 Cent
1.5k 1
] M W"”%U‘J‘J
G.SkW'H ]_ﬂ_r[,.l IU]‘\FJ - I 21 Cent
1 s U g 21 cont Y
0.0kw T T T T T | T T T T T
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
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Energieverbrauch im Privathaushalt

© Lb, 03/2011

Licht
1% Hausgerate
10%

Warmwasser

s 13%

Heizung
76%

Strom: 11 % z.B. 4.500 kWh
Heizung + Warmwasser: 89 % z.B. 36.400 kWh

Verhaltnis Strom zu Heizung: ca. 1:9
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Vergleich , Strom erzeugende Heizungen® :

zum Einsatz in Wohngebauden

Verbrennungsmotor

« regelmaRiger Olwechsel

» Ersatzmotor nach Laufzeit
L]
e

Strom: 5 kwW
Warme: 12,5 kW
Verhéaltnis: 1:2,3

Senertec -, Dachs”

Vaillant-ecopower-mini

Dampferzeuger

* Speisewasser erganzen

* Intervallservice mit
Verschleil3teiletausch

Strom: 0,3 - 2 kW
Wéarme: 3 - 16 kW
Verhaltnis: 1: 8

Strom: 1,3 - 3 kW
Warme: 4 -8 kW
Verhaltnis: 1:2,7

Otag lion-Powerblock

Strom: 11 % z.B. 4.500 kWh
Heizung + Warmwasser: 89 % z.B. 36.400 kWh

Verhaltnis Strom zu Heizung: ca. 1:9
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Aktuelle Entwicklungen .

Vaillant ,ecoPOWER 1.0° - 2=

» Otto-Motor, 1 kW elektr. Home

* Warmeleistung 2,5 kW
+ Zusatzkessel 23 kW ‘

Senertec ,DACHS Stirling*

o » Stirling-Motor, 1 kKW elektr. L
. * Warmeleistung 3-6 kW K :

o x + Zusatzbrenner 18 kW [ 1.
Remeha ,eVita“
» Stirling-Motor, 1 kW elektrisch WhisperGen EU1"
» kombinierter Gas-Brennwertkessel - "

3-24 KW . _4-Zy|.-St_|rI|n_g, 1 k_W elektr.

« wandhéangender Kessel . I1n4léolr<nv?llnwag?rgéréﬁsztSr?;threnner
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Wirtschaftlichkeit
und
Ausblicke
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Vorteil : Weniger Strombezug L

Stromzahler Stromzahler
Haushalt BHKW
Weniger Strom vom Kein Strom
Stromversorger zum Stromversorger
[—] [—]
Offentliches Verbraucher werden teilweise vom BHKW,
Netz - teilweise vom Stromversorger bedient.
—_— > 7y l l
Weniger Strom zu ca. 21 Cent / kWh Y
+ KWK-Vergitung mit 5,11 Cent = ca. 26 Cent/kWh v
Vorhandener Zahler Zusatzlicher Zahler
fur Strom aus dem Netz fur Stromruickspeisung
ins Netz
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Vorteil : Rickspeisung .

Stromzahler Stromzahler
Haushalt BHKW
Kein Strom vom Uberschiissiger Strom
Stromversorger zum Stromversorger
[—1 [—1
Offentliches Verbraucher werden vollstandig
Netz - vom BHKW bedient
¢ A l l
Stromriickspeisung ins offentliche A4
Netz zu ca. 9 Cent / kWh TV

(ca. 4 + 5,11 Cent)
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Wirtschaftlichkeit im Betrieb

Gutschriften Std. Cent/kWh €/Jahr
Vermeidung Stromeinkauf 2 2000 21 840
Ruckspeisung von Strom 2 500 4 40
KWK-Stromvergutung 2 2500 5,11 255
Erstattung Energiesteuer 18 2500 0,55 245
Warmeverbrauch 16 2500 6,5 2.600
Einsparung gesamt 3.980

Erdgas 18 2500 6,5 2.925
Wartungskosten (zusatzl.) 200
Kosten gesamt 3.125
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Der Staat betelligt sich ...

... mit Stromvergutungen und www.bafa.de
Energiesteuererstattungen

... mit Investitionsdarlehen durch
Forderprogramme der KfW-Bank
(aktuelle Programme 141, 151,
eff. Zinsen ab 3,77 %)
auch Zuschtisse moglich (P. 430) www.kfw-foerderbank.de

Der FOorderratgeber der Energieagentur NRW:

www.energieagentur.nrw.de/foerderung/page.asp?RubrikiD=2533
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Ausblick: Alle lion-Powerblocks :

Erd- u. Flissiggas Pellets Ol (H-EL / Bio)

* Modulation:  3,5-16 (19) kW 4 —19 kW 4 —19 kW
(thermisch)

* Umwelt (CO2): -16% - 98 % -16 %

* Lieferung: seit 2008 ab Ende 2011 ab Ende 2011
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Ausblick Pellets-lion: Feldversuch erfolgreich

lion-Powerblock pellets

Fam. W. Henke, 59939 Olsberg-Helmeringhausen
Wohnflache: 350 gm — monovalenter Betrieb

VZ-Emissionen (Geb

aude)
0.5 to

12 to auf ca.

© Lb, 03/2011

Laufzeit
Wohnflache:
Bewohner
Durchsatz Pellets:
Stromerzeugung

Warmeversorgung
Betriebsstunden
Elektrisch
Thermisch

CO2-Emissionen
des Gebaudes

Stand: 5.02.2011

seit 2.0ktober 2009,
350 gm
8
12,5 Tonnen
4520 kWh, >85 %
selbst genutzt
47.025 kWh
8.300
5.860 kWh
62.838 kWh

ca. 0,5 Tonnen / Jahr
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lion — Powerblock : Nachste Schritte : .

*  Stromboy
= Messgerat zur Erfassung des aktuellen Stromverbrauchs
mit Weitergabe an die Leistungsregelung

des Mikro-BHKW's

* Inselbetrieb
= unabhéangige Stromversorgung eines
kleinen Gebaudes mit Batteriepuffer
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,Made in Germany* -

Der lion-Powerblock wird in Deutschland hergestellt.
Mit Spezialisten aus dem Sauerland.

Paul Koster GmbH, Medebach Hermann Everken GmbH, Olsberg
Automobilzulieferer Giel3erei — Geratebau

Produktion der Linatoren Produktion der Gehause
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Herzlichen Dank fur IThre Aufmerksamkeit! .

Strom einfach gemacht

© Lb, 03/2011 www. oekowaerme. de


http://www. oekowaerme.

