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Warum Erdwarme nutzen?

Wer heute ein Haus bauen oder sanieren méchte, kann zwischen einer
Vielzahl unterschiedlicher Heizungsvarianten wahlen. Dabei stellen sich
viele wichtige Fragen: Welche ist die wirtschaftlichste Alternative? Wie ver-
lasslich ist die Heizung? Kann ich den Wert meines Hauses durch die Wahl
der Heizung steigern? Kann ich einen Beitrag zum Klimaschutz leisten?
Welchen Aufwand habe ich mit meiner Heizung auf Dauer? Immer mehr
Bauherren und Hausbesitzer finden eine Lésung, die allen Anforderungen
gerecht wird: die Oberflachennahe Geothermie oder Erdwarme in Form einer
erdgekoppelten Warmepumpe.

Mit einer Erdwarmeheizung nutzen Sie die
Energie, die unter Ihren Ftien gespeichert
ist. Diese Ressource ist erneuerbar, denn
einerseits flieBt aus dem sehr heiBen Erdin-
neren ein kontinuierlicher Energiestrom in
Richtung Erdoberflache und andererseits
wird in die oberflachennahen Schichten

(je nach Standort bis ca. 20 Meter Tiefe)
taglich Sonnenenergie eingespeichert.
Schon die alten Rémer haben Erdwéarme in
Thermalbadern genutzt und heute kénnen
auch Sie damit Ihr Haus heizen.




Was ist Erdwarme?

Die Erde ist in ihrem Inneren mehrere
1.000°C heiB. An der Erdoberflache hinge-
gen wird die Temperatur durch das Klima
beeinflusst und kann sich taglich andern.

In etwa 20 Metern Tiefe herrscht ein
Gleichgewichtszustand zwischen AuBien-
und Innentemperatur der Erde. Dort sind
die klimatisch bedingten Schwankungen
nicht mehr feststellbar und die Temperatur
entspricht der Jahresmitteltemperatur am
jeweiligen Standort. In Deutschland be-
tragen die Temperaturen in 10-20 Metern
Tiefe daher ca. 8-12 °C. Weiter in die Tiefe
hinein nimmt die Temperatur durchschnitt-
lich etwa 3 °C pro 100 Meter zu. Das klingt
zunachst wenig. Bedenkt man aber, dass
der absolute Nullpunkt bei etwa -273 °C
liegt, wird deutlich, dass damit im Un-
tergrund eine sehr groBe Menge Energie
gespeichert ist.

Kruste (ca. 30km)
~3°C/100m

Mantel
>1200°C

Quelle: GFZ Deutsches GeoForschungsZentrum

Wie funktioniert eine Erdwarmeheizung?

Eine Erdwarmeheizung arbeitet im Prinzip wie ein
Kiithlschrank - nur im umgekehrten Betrieb: Sie ent-
zieht dem Untergrund Warme und gibt diese an das
Haus ab.

Zur Gewinnung der Erdwéarme wird zunachst meist ein
Warmetauscher eingesetzt. Dabei zirkuliert Wasser oder
eine Warmetragerflissigkeit in einem geschlossenen
Rohrsystem im Untergrund und nimmt die Wéarme aus
dem Boden auf. Diese Warme wird an der Oberflache an
die Warmepumpe abgegeben (siehe 1 in der Abbildung
unten). In der Pumpe zirkuliert ein Arbeitsmittel, das bereits
bei sehr niedrigen Temperaturen verdampft (das Kaltemit-
tel) und dabei die Warme aus der Warmetragerfliissigkeit
aufnimmt.
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Welche Methoden gibt es,
die Erdwarme zu erschlieBen?

Das verdampfte Kaltemittel wird nun in einem Kompressor stark ver-
dichtet (siehe 2 in der gegenliberliegenden Abbildung). Durch den héheren
Druck steigt auch die Temperatur deutlich an.

Sie kénnen diesen Effekt ganz einfach mit einer Fahrradluftpumpe auspro-
bieren: Diese wird warm, wenn man pumpt und den Auslass zuhalt.

Nach Verlassen des Kompressors gibt das heie Mittel seine ftir den Heiz-

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, die
Warme aus der Tiefe zu nutzen. Unter-
schieden wird dabei nach der Art des
geschlossenen Systems, das als Warme-
tauscher zur Gewinnung der Erdwarme

»
betrieb jetzt ausreichende Warme an das Heizungssystem ab, wobei E eingesetzt wird. Welches System sich
es sich abkiihlt und wieder verfliissigt (siehe 3 in der gegentiberliegenden E am besten fiir Ihre Erdwarmeheizung
Abbildung). E eignet, bestimmen Kriterien wie das
Durch ein Expansionsventil tritt es dann wieder in den Niederdruckbe- g Platzangebot auf Ihrem Grundstiick,
reich ein, wodurch es weiter abkiihlt (siehe 4 in der gegentiberliegenden % behdérdliche Auflagen, Kosten sowie die
Abbildung). E| gewinschte Effizienz der Anlage.
So kann es wieder Warme aus der Erde aufnehmen und der Kreislauf kann
von vorne beginnen. Durchfuh;;r;gr Erdwarmesonden
Erdwarme- Erdwéarmesonden sind die am haufigsten eingesetz-
sondenbohrung ten Warmetauscher. Es handelt sich dabei um vertikale
Bohrungen von meist 50 bis 250 Metern Tiefe, in die
uberwiegend Kunststoffrohre (PE 100 RC / PE-Xa) einge-
baut werden. Der Raum zwischen der Bohrlochwand und
den Rohren wird dann mit einem Fertigbaustoff (@hnlich
Zement), der frostbestandig und gut warmeleitfahig (> 1,8
W/mK] sein sollte, verftillt. So wird eine dauerhaft dichte
Einbindung der Erdwarmesonde in den Untergrund er-
reicht. Dies dient nicht nur der Sicherstellung der Warme-
» Bei einer Jahresarbeitszahl von ,4" erzeugt eine ubertragung, sondern
Warmepumpe zum Beispiel aus einer Kilowattstun- gleichzeitig werden uner-
de Strom vier Kilowattstunden Heizungswarme. wiinschte Grundwasser-
bewegungen vermieden.
Damit arbeitet sie bereits sehr effektiv und umwelt- Erdwarmesonden sind das
schonend. Eine weitere Verbesserung der CO,-Bilanz effizienteste geschlossene
Ihrer Erdwérmeanlage erreichen Sie tibrigens durch System zur Gewinnung von
den Einsatz von Strom aus regenerativen Quellen. Erdwé&rme und ihr Platz-
Denn dann verursachen Sie mit Ihrer Heizung gar bedarfist vergleichsweise
keine klimaschadlichen CO,- Emissionen mehr. gering. Da bei Erdwarme-
sonden der Grundwasser- » Dieses Verfahren bietet sich vor
schutz tangiert wird, kann allem dann an, wenn auf einem
es jedoch sein, dass sie nur Grundsttick kein Platz fur mehrere
in Verbindung mit behérd- Bohrungen zur Verfligung steht.
lichen Auflagen genehmigt Dariber hinaus kénnen mit Schrag-
werden. bohrungen langere Erdwarme-

sonden gebohrt wesrden, falls eine
behordliche Auflage die Bohrtiefe

beschrankt.




Flachenkollektoren, Erdkorbe oder Energiezaune
Neben Erdwarmesonden stellen Flachenkollektoren, Erdkorbe oder
Energiezaune weitere Warmetauschersysteme dar. Fuir sie ist keine
Bohrung nétig, sondern sie werden mit einem Bagger oberflachen-
nah in das Erdreich eingebracht. Diese Systeme nutzen vor allem die
Sonnen- und Niederschlagswarme, die in warmeren Zeiten in das Erdreich
gelangt. Deshalb ist bei ihrem Bau darauf zu achten, dass die Flache Giber
den Warmetauschern nicht bebaut oder versiegelt ist. Der Flachenbedarf
dieser Systeme ist dabei hoher als der einer Erdwarmesonde. Vorteilhaft
ist jedoch, dass der Bau der oberflachennahen Warmetauscher kostengiin-
stiger sein kann und sie in der Regel auch in Grundwasserschutzgebieten
ohne Auflagen einsetzbar sind. Es ist aber zu beachten, dass die Tempera-
tur in den oberen Bodenschichten wahrend des groBten Teils der Heizperio-
de ca. 3-5 °C kiihler ist als in der Tiefe einer Erdwarmesonde.

Dadurch ist eine Erdwarmeheizung mit oberflachennahen Kollektoren
etwa 10 % weniger effektiv als eine Sonde.

Grundwasser-Warmepumpen

Bei Anlagen mit Erdwarmesonden oder -kollektoren sinkt die Temperatur
des Untergrundes und damit der Warmequelle im Laufe der kalten Jah-
reszeit, also der Heizperiode, um 3-5 °C ab. Bei direkter Grundwassernut-
zung hingegen steht die Warme das ganze Jahr hindurch mit ungefahr
konstanten Temperaturen zur Verfiigung. Wenn die hydrogeologischen
Voraussetzungen auf Ihrem Grundstiick stimmen, kann daher
auch die direkte Nutzung des Grundwassers fir Sie eine effizi-
ente Lésung sein. Uber Pumpen wird das Grundwasser aus dem Boden
geférdert, um ihm mit der Warmepumpe Energie zu entziehen. Bezliglich
der Kosten kann sich eine Grundwasser-Warmepumpeanlage ab einer
Leistung von etwa 15 kW rechnen. Bei kleineren Anlagen hingegen ist
eine Erdwarmesonde meist giinstiger. Dartiber hinaus arbeiten geschlos-
sene Systeme wie Sonden und Kollektoren im Gegensatz zu einer Grund-
wasseranlage meist wartungsfrei.

Wairme aus der e: Wie man mit oberflichennaher Geothermie heizen kann

© Die Erde erwémt kaltes Wasser oder
eine Wiarmetragerfllissigkeit, die durch
Sonde oder Kollektor stromen.

9 Eine Warmepumpe entzieht der

i die Wérme und i
sle zu héheren Tsmperaturen Warme-
pumpen beruhen auf einem &hnlichen

Prinzip wie Kiihischranke.

Stromanschluss
© Die wird und 1Ki Strom liefert
steht zum Heizen und zur Warmwasser- 8-5 Kilowattstunden Erdwarme
bereitung zur Verfiigung. C

— Warmepumpe

Kollektor &
Tiefe 80 -160 cm
Temperatur ca. 10°C

Erdwéirme wird entweder mit groBen Kollektoren in ) Erdwdrmesonde
der Nihe der Oberfliche gewonnen () oder mit einer = Tiefe rund 100 m
Erdwérmesonde aus groBerer Tiefe gefordert (). 24 Temperatur ca. 13°C

Quelle: Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V.

Eine Erdwarmeheizung als Klimaanlage -
ist das méglich?

Im Gegensatz zu anderen Heizungen
kénnen Sie mit einer Erdwarme-
heizung auch kiithlen und haben damit
eine hervorragende Alternative zu
herkédmmlichen Klimaanlagen. Bei der
direkten oder ,freien” Kithlung wird die im
Sommer im Vergleich zur AuBentempe-
ratur kithle Untergrundtemperatur tiber
die Sonde an die FuBboden- oder Flachen-
heizung tibergeben. Die Wéarmepumpe
kann dabei ausgeschaltet bleiben. Lediglich
die Umwalzpumpen arbeiten, um die kithle
Fliissigkeit aus der Erde zu fordern sowie
das Wasser, welches die Raumwéarme auf-
nimmt, durch die Heizungsrohre zu vertei-
len. Die so entzogene Warme des Hauses
wird anschlieend tiber die Anlage in den
Untergrund abgeleitet. Das schafft nicht
nur ein angenehmes Raumklima, sondern
verbessert auch den Wirkungsgrad einer
Erdwéarmeanlage.

» Kihlen mit Erdwarme
ist dadurch besonders
energiesparsam.




Rechnet sich eine Erdwarmeheizung? Wird die Nutzung von Erdwarme geférdert?

Die Bundesregierung fordert das Heizen mit Erneuerbaren
Energien tber ihr Marktanreizprogramm (MAP). Diese
Fordermaoglichkeit besteht allerdings nicht fir Neubauten
sondern nur fr die Sanierung von Bestandsgebauden.
Wenn Sie Ihre Heizung austauschen und zu einer
Erdwarmeheizung wechseln méchten, kénnen Sie
2uschiisse bekommen, deren Héhe sich nach der
Leistung der Warmepumpen richtet. Die Férderung
liegt zwischen 2.400 € bei Warmepumpen in Einfamilien-
hausern bis hin zu 11.400 € bei Warmepumpen mit einer
Waérmeleistung von 100 kWV.

Die klare Antwort ist: Ja. Denn obwohl eine

Erdwarmeheizung aufgrund der Bohrungen in der An-

schaffung teurer ist, sind ihre Betriebskosten deut-

lich geringer als bei anderen Systemen. Sie miissen

kein 01, Gas oder andere Brennstoffe kaufen und machen

sich damit weitgehend unabhangig von Preissteigerungen.

Daruber hinaus entfallen Kosten wie zum Beispiel fuir den

Schornsteinfeger, da bei der Wéarmeerzeugung nichts

verbrannt wird. Die Betriebskosten liegen deshalb im

Vergleich zu einer Ol- bzw.

Gasbrennwertheizung bei

nur 30 - 40%. Angesichts

des zu erwartenden An-

stiegs der Ol- und Gaspreise

wird diese Kostenschere

sogar noch weiter auseinan- » Olheizung sind die Ausgaben

dergehen. bereits nach 5 - 10 Jahren
und zu einer

» Gasbrennwertheizung nach
spatestens 8 - 13 Jahren
ausgeglichen, bei einer

» Gesamtlaufzeit der Erdwarmehei-
zung von mindestens 20 Jahren.

Die zukiinftigen Kostensteigerungen
fur fossile Brennstoffe sind dabei

sogar noch nicht berticksichtigt. Wird die Erdwarmeheizung mit einer Solarkollektor-

anlage kombiniert (siehe Abschnitt ,Kann ich die Erd-
warmeheizung mit anderen Erneuerbaren Energien
kombinieren"), kann zusatzlich ein Kombinationsbonus in
Hohe von 500 Euro beantragt werden.

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Quelle: Deutsche Bank Research




Die Mittel aus dem Marktanreizprogramm werden tiber
das Bundesamt ftir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA]) vergeben. Antragsformulare finden Sie online auf
www.bafa.de.

Dartiber hinaus bietet die bundeseigene Kf\W-Bank
glinstige Darlehen fur die energieeffiziente Sanierung von
Gebauden. Wer sein bestehendes Haus zu einem , Effi-
zienzhaus" im Sinne der KfW-Regeln sanieren méch-
te, kann Giber seine Hausbank entsprechende Kredite
erhalten. Zu den Kriterien gehoren auch MaBnahmen der
Heizungsmodernisierung. Alle Informationen dazu bekom-
men Sie tber Ihre Hausbank oder die

Internetseiten der KfW-Bankengruppe unter www.kfw.de.

Ist eine bestimmte Heizungsanlage notig?

Erdwarmeheizungen arbeiten mit niedrigen Vorlauf-
temperaturen. Diese bezeichnen die Temperatur des
Wassers, wenn es in die Heizkérper flieBt. Meist ren-

tiert sich eine Erdwarmeheizung nur, wenn die Vorlauf-
temperaturen auf der Heizungsseite maximal 45°C betra-
gen. Aus diesem Grund ist es sinnvoll, wenn Sie moglichst
grofflachige Heizkorper nutzen.

Bengtigte Heizleistung

16 kw 12 kw 7kw

Gibt es fiir Warmepumpen
besondere Stromtarife?

Vorlauftemperatur 60 °C  Vorlauftemperatur 50 °C Vorlauftemperatur 40 °C

Quelle: Jakob Sierig

schlecht gedémmt neue Fenster neue Fenster, neve Déimmung

Quelle: pixelio.de: piu700

Viele Energieversorger bieten spezielle
Warmepumpentarife an, die glinstiger
als die normalen Stromtarife sind.
Es ist daher ratsam, sich bei der
Planung einer Erdwarmeanlage
beim ortlichen Stromversorger
nach Warmepumpentarifen zu
*  erkundigen. Wenn Sie fiir Ihre Warme-
pumpe tber einen gesonderten Zahler
verfiigen, kénnen Sie Ihren Haushalts- und Warmepum-
penstrom auch von unterschiedlichen Stromanbietern
beziehen. Besonders klimaschonend kann [hre Warme-
pumpe arbeiten, wenn Sie sich bei der Stromversorgung
fir einen Okostrom-Anbieter entscheiden.

Ideal sind FuBboden- und Wandheizungen, aber auch
groBe herkdmmliche Heizkérper kénnen fir eine
gute Effizienz der Anlage sorgen. Gerade bei Alt-
bauten sollte der Einbau einer Erdwarmeheizung jedoch
als Element einer umfassenden energetischen Sanierung
verstanden werden, da eine gute Dammung die notwen-
dige Vorlauftemperatur verringert. Wenn Sie mit Ihrer
Erdwarmeheizung auch kithlen wollen, sollten Sie beden-
ken, nur FuBboden-, Wand- oder Deckenheizungen zu ver-
wenden. Denn Heizkorper bekommen beim Kiihlen eine zu
kalte Oberflache und fangen an zu ,schwitzen".




Ist eine Erdwarmeheizung auch

fir bestehende Gebaude sinnvoll?

Beim Betrieb von Heizkérpern, wie sie in
bestehenden Gebauden meistens vorzu-
finden sind, sind Vorlauftemperaturen von
60°C und mehr notwendig. Da Erdwarme-
heizungen sich jedoch nur bei niedrigeren
Temperaturen rentieren, wéren die Einspa-
rungen minimal, wenn lediglich die 0l-, Gas-
oder Stromheizung gegen eine Erdwar-
mepumpe ausgetauscht wird. Doch auch
fur diese Falle gibt es sinnvolle Losungen.
Dafir probieren Sie zunachst im Winter
einmal aus, ob Ihre Heizung auch mit nied-
rigeren Vorlauftemperaturen funktioniert.
Meist werden namlich nicht alle Heizkérper
im Haus tatsachlich genutzt. Drehen Sie
deshalb alle Heizkarper weit auf und testen
Sie an Frosttagen, ab wann die Vorlauf-
temperatur zu gering wird. Meist stellt sich
dabei heraus, dass es nur ein oder zwei
Heizkérper sind, die nicht

genug Leistung bringen.

Wenn Sie diese dann gegen
leistungsfahigere Cerate

austauschen, ist Ihre Hei-

zung ohne weitere MaBnah-

men erdwarmetauglich.

Quelle: Jerzy Sawluk / pixelio.de

Quelle: TRACTO-TECHNIK

Fihren Erdwarmebohrungen zu
Beeintrachtigungen an Haus oder Grundstiick?

Wie wahle ich

Eine fertige Erdwarmeheizung ist bei fachge-
rechter Ausfithrung von auBen nicht sichtbar. Die
im Zusammenhang mit Erdwarmesonden getroffenen
BaumabBnahmen bestehen aus der Bohrung selbst sowie
aus der Erstellung der Leitungsgraben, die von der Boh-
rung zum Heizraum geftihrt werden. Sobald die Bohrung
und der Bau der Leitungen abgeschlossen sind, kann das
Gelande jedoch umgehend wieder her-
gerichtet werden, so dass keine optische
Beeintrachtigung des Geb&udes oder des
Grundstiicks besteht.

Familie mit einer

fertig installierten
Erdwéarmesonde im Garten
[roter Kreis)

das ausfiihrende Bohrunternehmen?

e/

=0

Reg.Nr.:

Um eine fachgerechte Ausfithrung sicherzustellen,
sollten Sie bei der Wahl des Unternehmens darauf
achten, dass es nach dem DVGW-Arbeitsblatt W 120
bzw. W 120 - 2 zertifiziert wurde. Diese Zertifizierung
ist auch meist im Bescheid der unteren Wasserbehérde
gefordert. Die Arbeiten sollten zudem mindestens die Stan-
dards der VDI-Richtlinie 4640 erfillen.

Einen dartiberhinausgehenden Qualitatshinweis kénnen
natrlich auch Referenzen des Unternehmens geben. Da
die Arbeiten sehr komplex sind, empfiehlt sich zudem die
Uberwachung durch ein externes Ingenieurbiiro, welches
auch die Uberpriifung der Rechnung sowie den Schriftver-
kehr mit den Behérden durchftihren kann.




Kann die Erdwarmeheizung mit anderen Alles auf einen Blick - _
Erneuerbaren Energien kombiniert werden? die Grundregeln fur [hre Erdwarmeheizung

Besonders 6kologisch wird Ihre Erdwar-
meheizung, wenn Sie diese zusammen
mit einer Photovoltaik-Anlage einset-
zen. Damit kénnen Sie - wenn auch nur
indirekt - den Strom, den Sie mit der War-
mepumpe verbrauchen, CO,-neutral erzeu-
gen. Technisch gesehen sind beide Anlagen
jedoch vollkommen getrennt voneinander.
Die Photovoltaik-Anlage rechnet sich in der
Regel nach 8 - 12 Jahren.

Ebenfalls sinnvoll kann die Kombination
mit einer Solarthermie-Anlage sein, was
durch das Marktanreizprogramm auch
besonders gefordert wird (siehe Ab-
schnitt: ,Wird die Nutzung von Erdwarme
gefordert?“). Die Sonnenkollektoren werden
zur Warmwasserbereitung und bei grofie-
ren Anlagen auch zur Heizungsunterstut-
zung eingesetzt. Allein dadurch kénnen Sie
den Stromverbrauch einer Warmepumpe
reduzieren. Bei einem normalen Wohn-
haus rechnet sich die Kombination einer
Erdwarmeheizung mit einer Solarthermie-
Anlage aus kaufmannischer Sicht jedoch
nur selten.

Damit Sie mit Ihrer modernen Erdwarmeheizung viel Freude haben und
die Anlage auch wirklich umweltfreundlich und nachhaltig arbeitet, gilt es,
vier Grundregeln zu beachten.

// Umfassende Planung ist ein Muss.
Eine hochwertige Wéarmepumpe sowie Erdwarmesonde oder -kollektor
allein sind noch kein Garant fiir ein gut funktionierendes System. Jede
Anlage ist der spezifischen Situation und dem jeweiligen Haus anzu-
passen, so dass es keine Losung von der Stange gibt. Eine umfassende
Planung muss daher dem Bau jeder Erdwarmeheizung vorangehen.

// Suchen Sie den richtigen Partner.
Fachbetriebe und Berater der Branche wissen, was Sie beim Bau einer
Erdwarmeheizung beachten miissen und kénnen Sie kompetent bera-
ten. Sie werden [hre Anlage richtig dimensionieren und Ihnen anhand
des Warmeverbrauchs sagen, welche Warmepumpe fuir Sie geeignet
ist. Selbstverstandlich wissen die Fachleute auch, wie tief sie bohren
missen, um die notige Warme aus der Tiefe fordern zu kénnen. Nur
eine qualitativ hochwertige Arbeit Ihres Partners garantiert lhnen den
fachgerechten Bau einer
effizienten Erdwarme-
heizung. Achten Sie daher
auf Zertifizierungen der
Unternehmen und darauf,
dass alle Arbeiten nach der
VDI-Richtlinie 4640 ausge-
fuhrt werden.

// Sie brauchen eine Genehmigung.
In Deutschland muss jede Bohrung bis zu einer Tiefe von 100 Metern
von der Unteren Wasserbehtrde genehmigt und beim geologischen
Landesamt angemeldet werden. Bohrungen von mehr als 100 Metern
sind zusatzlich in Hinblick auf bergrechtliche Vorschriften genehmigungs-
pflichtig. Zustandig ist das geologische Landesamt. Die wasserrechtliche
Genehmigung erfolgt dort in Riicksprache mit der jeweiligen Unteren
Wasserbehorde. AuBerhalb von Wasserschutzgebieten ist die Genehmi-
gung in der Regel unproblematisch. Es ist jedoch empfehlenswert, das
Einholen von Genehmigungen als Leistung im Vertrag mit dem planenden
oder ausfiihrenden Fachunternehmen festzuhalten. Die Umweltministe-
rien der Bundeslander bieten haufig , Leitfaden zur Erdwarmenutzung”
mit Informationen zu Genehmigungen an. Diese finden Sie auf den
Internetseiten der Ministerien oder unter www.geothermie.de.
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// Sparen Sie nicht an der falschen Stelle.

Da die Investitionskosten fiir eine Erdwarmeheizung hoher sind als bei
konventionellen Systemen, wird haufig versucht an anderer Stelle Geld
zu sparen - zum Beispiel bei der Tiefe der Bohrldcher. Sind diese aber
nicht tief genug, kann es passieren, dass die Warme im Untergrund
nicht ausreicht. Damit die Heizung dennoch funktioniert, muss dann

die Warmepumpe mehr arbeiten und mehr Strom verbrauchen. Damit
wird nicht nur die Klimafreundlichkeit in Frage gestellt, sondern auch die
Wirtschaftlichkeit [hrer Anlage. Wer auf Dauer sparen will, muss daher
zu Beginn angemessen investieren - die Mehrkosten amortisieren sich
dann ganz von allein.

Checkliste Erdwarmeheizung -
das muissen Sie wissen:

// Mit welchem Fachpartner méchte ich beim Bau
der Erdwarmeheizung zusammenarbeiten?

// Wie hoch ist mein jahrlicher Bedarf an
Heizwarme und Warmwasser?

// Welches Warmetauschersystem kommt fiir
mich in Frage?

// Welche Nutzung strebe ich an -
Heizen, Kithlen, Warmwasserbereitung?

// Welche SanierungsmaBnahmen am Haus
sollte ich erganzend durchfithren?

// Habe ich alle Genehmigungen?
// Kann ich Fordermittel bekommen?
// Entspricht die Warmepumpe meinen Anforderungen?

// Bietet mein Stromversorger einen
Warmepumpentarif an?

// Ist das ausfithrende Bohrunternehmen zertifiziert?

» Machbarkeitsstudien

* Anlagendimensionierung
s Numerische Simulation

* Genehmigungsverfahren
* Planung

» Ausschreibung

* Baubegleitung

¢ Monitoring

» Gutachterliche Tatigkeiten

s Geothermal Response Test

HS\A:

H.5.W. Ingenieurbiiro
Gesellschaft fiir Energie
und Umwelt mbH

www.hsw-rostock.de
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ENERGIEPROJEKTE Dipl. g0,

Bernd Bremerich-Ranft
Tel: 02154 814482
info@geacbit-energie.de

Geothermie - Energie aus gutem Grund!

Fiir uns ist der Begriff Nachhaltigkeit
keine leere Floskel.

Informieren Sie sich in unserer
Geothermie-Sprechstunde lber die
Einsatzmaoglichkeiten von Erdwirme,
speziell fir lhre Immobilie.

GieBerallee 19
47877 Willich
www.geobit-energie.de

Beratung - Planung - Ausfiihrung
Strom und Wirme selbst erzeugen

ENERGIEZENTRUM WILLICH

: Individuelle, kostenlose und unverbindliche Beratung fiir
Geothermie - Photovoltaik - Solarthermie - Energiespeicher
Beratung nach vorheriger Tarminvereinbarung unter
Telefon: 02154 814482

: Energiezentrum Willich fiir eine unabhangige Zukunft!

Giefieralllee 19 47877 Willich info@geothermie-willich.de www.energiezentrum-willich.de

Intelligente Erdwarmegewinnung

Das innovative GRD-Verfahren:

¢ Dauerhaft hoher Erdwéarmeentzug bei minimaler Bohrtiefe
durch Schréaghohrungen

 Bohrungen in dicht bebauten Wohngebieten, auf kleinen
Grundstiicken und unter Geb&uden mdglich

¢ Schonung wertvoller Oberflachen

e schnelle Amortisation der Investionskosten

e nachtréglicher Einbau weiterer Erdwarmesonden mdglich

¢ |deal in Gegenden mit Bohrtiefenbegrenzung

TRACTO-TECHNIK GmbH & Co. KG
Telefon: +49 (0) 2723 8080 - www.tracto-technik.de

GRD-Radial-
Bohrverfahren

TRACTOTECHNIK |

Ihr Partner im Bereich

GEOTHERMIE

m Beratung, Planung u. Dimensionierung

\ ™ Machbarkeits- u. Potenzialstudien
u Thermal Response Tests

= 2D u. 3D Simulationen
(thermisch u. hydrodynamisch)

m Geophysikalische Bohrlochmessung
u Geothermisches Monitoring

Beratende Geowissenschaftler BDG und Sachverstiandige www.bfg-soegel.de

BURKHARDT - :

flieiiaS
Botrungun

lBurkhardt GmbH & Co. KG 75388 Neuweiler, Tulpenstr. el. 07055/9297-0 Fax: 9297-77

- Brunnenbohrungen
- - Mineral- und Thermal-
wasserbohrungen
- Baugrund-
untersuchungen
* Aufschlussbohrungen B}
- Altlastenerkundungen [
- Erdwarmesonden

Beratende Geowissenschaftler und Sachverstandige
flir Geothermie und Umweltschutz

tewag

Technologie - Am Haag 12 Blumenstralie 24

Erdwarmeanlagen- | 72181 Starzach 93055 Regensburg

Umweltschutz Tel.: 07483 269 08-0 Tel.: 0941 208633-60 www.tewag.de
GmbH Fax: 07483 269 08-25 Fax: 0941 208633-69 info@tewag.de

Geotechnisches Umweltbiro Lehr

Geothermie - Umwelttechnik - Sanierungstechnik - Ingenieurleistungen - Software

Fortschritt lebt von Ideen, Erfahrungen und Umsetzungen.

Um diesem Anspruch gerecht zu werden, ist es notwendig, Entwicklungen zu

verfolgen und erkannte LUcken zu fillen. Rufen Sie uns an, oder besuchen Sie
unsere Webseite — erfahren Sie mehr Uber unsere Arbeit im Bereich
Geothermie, Geotechnik und Altlasten, in dem wir Seit 1997, mit den
Themenschwerpunkten:

DurchfUhrung von geotechnischen Untersuchungen, technischen Planungen
und AusfUhrung von geotechnischen Anlagen, erfolgreich tatig sind.

www.geotechnik-lehr.de

Geotechnisches Umweltbiro Lehr - Am Taubenbaum 25 A - 61231 Bad Nauheim
Fon: +49 6032-32343 - Fax: +49 6032-32353




Hohe Effizienz und Sicherheit
fiir Ihre neue Erdwarmeanlage
mit dem thermisch optimierten und frostbe-
standigen Verpressmaterial Fischer GeoSolid®

Speziell fiir
Erdwarm

 speziell fiir Erdwarme- v/ sehr hohe Warmeleit-
sonden entwickelt fahigkeit (= 2,40 W/mkK)

Erdwarme ist...

V Frostbestandigkeit + geringer Materialeinsatz

erneuerbar

unerschgpflich

nachhaltig

kostenglinstig

uUberall vorhanden

immer verfligbar: rund um die Uhr, wetter-
unabhangig und zu jeder Jahreszeit
regional verwurzelt
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L » CO,-frei
Bundesverband » dezentral
G e Oth erm i e » umweltfreundlich

Wenn Sie sich fiir eine Erdwarme-
anlage in lhrem Haus entscheiden,
profitieren Sie von...

» 30-50 % niedrigeren Betriebskosten

» einer kombinierten und umweltfreundlichen Heizung
und Ktihlung

» geringem Platzbedarf fuir Ihre Heizungsanlage

» Profitieren Sie von den Vorteilen einer Erdwarme-
anlage in Ihrem Haus, wie 300.000 andere
Hausbesitzer.
Verbinden Sie das Angenehme mit dem Nitzlichen
und sparen Sie mit Klimaschutz!

T YW Y Y VYTY

www.geothermie.de
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www.geothermie.de
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