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Energiebereitstellung n Deutschland etabliert. Mehrals sollte eine zukunftsichere und kostenginstige Warme- e ’ ikur wversehen, Der » Energieausweisefer 1Siein der Bfzienzhaus Datenbank der dena und e
‘zehn Prozent des gesamten Verbratuchs an Warme,Strom erste Anhaltspunke, wi an Energie verbraucht ren ie das Gatesiegel Efzienzhaus kenn
messenen Marktwert und bringt hohen Wohnkomiort. serviceteil Seite &2
Anstrengungen abverlangen. Das gilt besonders fir den Insbesondere bei einer anstehenden Gebaudesanierung e r Sie e re Enen richtungen rstandigen sowie ein Gloss!
i mite + Energien und Mafinahmen zur Senk ner
Jassen sich bei der Bereitstelung von Raumwarme, Klte und den mitattraktiven Finanzierungsmodellen gefords
gedammten Gebaude mit eringem Energieverbrauch
Biomasseheizungen und Warmepumpenstehen heute Konnen emeuerbare nergien e volle Wirkung zeigen
a e Techniken zur Verfig o : seite26-20 o~ Solarwarme. Benutzerhimueise.
nahezu fir jeden Gebaudetyp und Komfortwunsch eine stel &) Alle genannten Preisangaben beruhen auf durchschnittlichen Marktpreisen und enthalten di Mehrwertsteu
passende Anwendung bieten. > Solarwarmeaniagen : rer : fe,die aufdas Glossarverwesen, sind flgendermaken gekennzeichnet - Glosarve
K tie Raumheizu e Anlagen funkionieren und was Zureseeriecteruna sing enzelr i ic besencers gekennzeichnet;
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) Steigen Sie auf moderne Energietechnik um.

Die Ener
haben sich in den vergangenen Jahren verandert
Stark gestiegene Preise far Heizol oder Erdgas zeigen, dass

diese Brennstoffe nichtlanger kostenginstig und im Uber-
fluss zur Verflgung stehen. Bedingt durch den weltwelt

wachsenden Energicbedart

letzten zehn Jahren (1999-2009) sind die
Preise f0r Heizenergie im Mittel um fast 100 Prozent gestiegen

Wie kann ich mein Haus kostenganstig und zukunftssiche

mit W2 erso

Aufwand fir die ErschlieBung der Rohstoffe werden konven
tionelle ossile Brennstoffe zu einem hochpreisigen.

international begehren Gut. Zudem kbnnen internationale
politische Konflikte immer wieder zu Preisansti
unser Ol und Gasstammen zu einem Teil aus

len Regionen.

ekdung de

F Bnennstaffpreise lasst

nichtvorhersagen. Unbestritten ist aber, dass sie mi

lang erste Ein
4,500 Liter Heizdl st he
einem Haus mil 150 Quadratmetern nicht ungewshnlich und

e fur eine vierkopfige Familie in

belastet bel derzeitigen Preisen schon mit rund 2700 Euro das
Haushaltsbudget. Egal ob Figentum oder Micte: Heizkosten

o o o e e e s
o506 5753000 010203 0a 05 ns 07 s oo

Entuicklong von Misten e Heizensizigeeicen
PR —————

viele Eigentimer, deren Gebaude vom aktuellen Stand der
Energietechnik weit entfernt sind. Die Antwort liegtin einer

energetischen Sanierung des Gebiudes, bel der verschiedene

Mafnahmen innvoll ine
besserte Dammung der G

ndergreifen: Durch .
ehalle wird der Verlust der

gesenkt Neue, moderne Heiztechnik sorgt dafar, dass der
verblelbende Energiebedarf effizient gedeckt wird. Hier
Kommen erneuerbare Energien zum Finsatz.

Diese Techniken zur Erzeugung von Heizwarme und Warm.
wasser sind lingst am Markt verfugbar und bieten konstanten
Komfort und Behaglichkeit. Die Produkte werden von nam-

haften Qualitétsherstellern in hohen Stiickzahlen und nter

Jobsn der olosbranche

erheblich Energie und - (0, n

Erneuerbare Energien rechnen sich.

1040 1960 1980

(2) Effektivim Doppelpack:

Sanierung und erneuerbare Energien.

Wenn man ein Haus alle 30 bis 40 Jahre modernisiert, kanr
esJahrhundertestehen. Ging es friher vor allem darum,
die Helzung zu erneuern, das Dach auszubessern und die

rzustreichen, sosteht heute die Senkung des Energie

der Bemuhungen. Doch wie geh

Rl einer sinnvollen Sanferun wetmannichtnur ein-

zelne Bautelle, sondern immer d:
Haus,das©

amte Gebaude. Denn
ach, r

ert, zu heizen, wird wen

gute Fenster zu senken und den verbleibenden Bedar durch

Jaicherprimar:

energiebedart
kb

Efsenshaus

Energien

Ein Beispiel: Wer i einem schlecht geddmmten Haus ine
altere Olheizung durch eine moderne Holzpelletheizung

ersetzt, gewinnt zwar zunachst Unal
Olpreisentwicklung. Ohne

bendtigt er aber eine

Enssgsizche Vesbesesing i Veryleioh i sine e aach EnEV 2009,

Anhaltswerte)




@ Definition:
~ Primarenergie und - Endenergie.

(&) svenar e zuunt.

Auch wer heute ein Haus neu baut, solle kinftige

[ — [—— R — Solarvacmeroletoren
Entwicklungen der Energiepreise im Bick haben. s Primireneraie bezeichnet man die Energe
Die EnEV 2009 kann durch moderne,energieiziente die mit den natiriich vorkommenden Energieformen
Architekturund Anlagentechnik problemios noch oder nergietragen zur Verfugung steht.
unterboten werden, denn sie macht keinestarren Bei den fossilen Energietragernsind das zum
Vorgaben. Wer e ichtig anstelt,vertelt die Warme Beispiel Kohle, Erdgas und Erdol,bel den erneverbare
gleichmakiger,holt sichviel Licht ins Haus und sorgt Biomasse, Wasser-und Windiat, Ercwarme oder
fur esunde Luft dain. Witschafticher und gesund- onnenenergie.
Die Auienwande verdienen besondere Beachtung. dem Schutzvor Auflenlarm und Zugluft. Hier st nicht nus heiticher Nutzen gehen also Hand n Hand.
die Verglasung wichtig. Die hochsten Warmeverluste treter Diese Primarenergletrager werden durch Prozesse
Kungen und Witterungseinfisen ausgesetzt, Wenngroflere  1311ich o Raumen aul Besonders nergesparend ind Die folgenden MaEnahmen senken den Verbrennung, Spaltung oder Raffnerenn Sekundsr
lohntes  daher Fenster mit speziell gedammten Rahmen. Sinnoll s i s Projelasteckbrief Tuttlingen energietrager umgewandelt. Die Umwandlungspro-
n die Kombination von Fenstererneuerung und Modernsie zesse sind wiederum mit Verlusten verbunden. Sekun
ung der Fassade Daen Dacn _ Schon die Gestal eines Gebudes und seine Lage darenergietragersind zum Beispil elekrische Energie.
wokma 2000k ackko Benzin oder Fernwarme, Durch den Transport der
Schrittweise durch energetische L verbrauch beeinflusen. Im Zusammenhang mit der umiassenden Sanierung des kundarenergie zum Verbraucher kommt s zu weiteren
ke sanierung Gebaudes macht die Emeuerung der Helzung und der Verlusten, Wasschiefich beim Verbraucher ankommt
Moglichersweise sind n Ihrem Haus i friheren ahren W ; . - bezeichnet manals - Enden
Jedoch o der sogenannien - Wi GHCILGRIppeces ST cingse 2 worden o i cine Daming e 2 = e e e besond: o
om besten S ragen inen Fachmann, Besse it es urchgefhrt worden und S wollen hr Gebiude s 53 B (mcers ssecinn Lyer O Komfortabelsind Liftungsanlagen.
jedoch, wenn Sie gleich 30 Zentimeter oder mehr dammen-der  weiter schrittweise verbesse ht nichts -
Viehraufwand ist relativ gering, wenn Sie die Fassade ohnehin dagegen. Auch mit einzelnen Schritten, die energetisch und | - rhindert
bearbeiten. Au eine gute Fachberatung sollten Sie auch hier  bauphysikalsch auf I Gebiude abgestimmt sind, konnen ie Dan @nw
nichtverzichten, um Bauschaden zu vermeiden. hre Energickosten deutlich reduzieren und den Wert Ihre = — § a o
Gebéiudes damit nachhaltig erhhen. Aber auch hier gl = =Yy o Energieeffiziente Wohnhzuser werden zukinftig au
Fenster erneuern Sprechen ie mit dem Energicberater den Fahrplan zur Ezienz o o e braucht bezahltmacht den ersten Biick erkennbar: mit dem - dena-Gutesiege
nergiesparende Fenstersind heute Stand der Techik. verbesserung durch, noch wenig Heizenergle. Warme aus ereuerbaren Energien bringt weitgehende Effizienzhaus.
Sie schlieien dichtund verbinden guten Warmeschutz mit
- Urm das Effzienzhaus-Gtesiegel 2 erhalten, muss der
i i besonders iedrige Energiebedart n einem quaitatsge
sicherten Verfahren nachgewiesen werden. Wenn alles
dieRaume zustarkauf. stimmt,erhalt der Eigentumer en Efizienzhaus Zerif
. Kat und ein hochwertiges Schid fir die Hausfassade:
ein el Mankann ichalso darauf verlasen: Wo Efizienzhaus

Minimum an Verlusten, find draufsteht, it Energieeffizienz drin

Siein den folgenden Kapiteln.

— Emeuerbare Energien schonen Umwelt und orte- Mehr ber das Giteslegel Effizienzhaus finden Sie auf

ispi - Seite 40.
en e
mit abernehmen, den Schritt getan: Eine - Solaranlage bereiter aulainic
warme Wasser auf. Das Gebaude wurde umfassend geddmmy
und mit einer Liftungsanlage mit - Warmeriickgewinnung
e ausgestattet. Der Energiebedarf wird dadurch um gut
i des e . 85 Prozent gesenkt
i 0 2 Waeme sus crmeusrbaren soergien —_———
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nergie und des Warmuwassers durch unbeheizte Rium Zum Vergleich - unsaniertes Einfamilienhaus
fahren, gedsmm

@ Alte Technik im unsanierten Einfamilienhaus.
22 den vorgestelten Beispielen haben
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Erneuerbare Warmetechnik - passend zu Ihrem Haus.
gibt cinielfltiges Angebot an Techniken zur Heizing une
armwasserbereltung mit erneuerbaren Energlen. Imm

men: ntmer nutzen Solark

Grunds

it einem Fachmann vor
Solarwarme

jensatz zur = Photovoltalk, die n Selarzellen die
Sonnenstrahlung direkt in elekirischen Strom umwandelt,

Kiche mit warmemn Trinkwasser zu versorgen oder zusatzlich
die Raumheizung zu unterstitzen. Wer  Sonnenkoll
(orenaut das Dach sednes Havses se iber fahraehr
ninweg Brennstoff - und das nicht nur im Sommer, sondern
in den Ubergangsmonaten und sogar im Winter
GroBere = Solaranlagenkonnen in eine en
Ge ankihleren Frahjahrs- und Herbsttagen einen
der Raumheizung bernehmen. Egal ob nur fr die Wass:
erwarmung oder zusétzlich fr die Raumheizung - d
optimale Einsatzvon - Solaranlagen setz eine e
und weitgehend unverschattete Dach- oder Fassadenflache
moglichstin Richtung Sadost bis Sidwest vor:
sie energetische Vollversorgung mit Solarenergie st heut
nichtwirtschaftlich moglich. - Solaranlagen benorigen d
stets die Kombination mit einem zusatzlichen Heizsystem
Holzheizung.
Moderne - Pelletheizungen vesbrennen mit Holz einer
tirlichen, nachwachsenden und CO,-neutralen Rohstoff,
fer Holzals Brennstoff nutzt, fihrt nur so viel Kohlen:

xid in den Kreislaut der Natur zuriick, wie zuvor vom Baun lekirischen Motor Warme aus dem Innenraum abzieht und
nden und in Biomasse umgewandelt wurde. Holzpellets  nach auBen abgibt. -> Warmepumpen konnen derUs
sind naturbelassenes, zerkleinertes und zu einheidliche pungsluft, dem Grundwasser oder dem Erdreich Energie
Gron sstes Material. i oblemlos niziehen. Am haufigsten werden in Deutschland Erdwarm
utomatisch in speziellen Kess setztwerden. Diese  pumpen eingesetz, bel denen Erdkollektoren oder Sonden
chnik arbeitet energiceffizient und Klimaschone im Erdreich verlegt sind. nutzen die Umgebungswarn

Far die Lagerung der 3 Pelle hneckenge Beschreibung des Prozesses: siehe Seite 36)
iebe oder eine Saugleltung nsportiertwe

missen geeignete, trockene Raumlichkelten im oder am Furhorizontale F nekollektoren, d lchig
baude vorhanden sein. In Frage kommen der ehemalige  Schlangenlinien (ahnlich wie bei Fubbodenheizungen) i
Sllagerraum, alle anderen ungenutzten Innensiume oder twerden, muss ausreichend Fiche vorha

uch Auenanbauten. Die Anlieferung unterscheidet sich auf jes nicht der Fall, konnen Spiralkollektore
den ersten Blick kaum von einer Ollieferung. Das Brennm: den eine Alternative sein: Sie werden senkrecht
rial wird auch hier mit einem Tankl ngebrachtur trieben. - Warmepumpen esten
ber einen Schlauch mit Druckluft in den Lagerraum bizw. i Bboden- oder Flicher wuww
in esilo geblase Witterun pen .
Das geschieht nichtgr nn die Anlagen
Warmepumpe arbeten elekrisch. Richtig geplant tund eingestellt,
url arme s ber auch ohne eine Feu lietern effiziente Anlagen mehr als dreimal so viel Heizenergi
stelleim Haus gewinnen - mittels einer -» Warmepump s der Umiwelt, wie sie zum Anirieb an Strom benatige

[r—— Heizungsanioge mit Peletesel

Holapetets

(® Darauf sollten Sie als Hausbesitzer achten.

degrong G p
beraterals:

e s B dis Bestansulatine cpleenvi

Innen, e Das. I Herstellern d
st qualierts ArhiekienIngenieure oder auch verwendeten Produkte sein. Das Ergebnis seiner Analyse wird
Handwerker g fur ineinem Inr

tert Er

citlichen Ablau der Sanierung

@ Sogenannte ,Vor-Ort-Energieberatungen* werden
von dem Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfunr-

tenstets das Haus als Gesamtsystem und kennen das
Zusammenspiel von Anlagentechnik und Gebaudehillle

2 i Kontroll 00 Euro fir Ein- und Zuweifamilie
planen, hauser geférdert Beratungs.
Der
Siewichtige Hinweise, welche Arbeiten vordringlich sind jestellt der auch der Empfanger des Zuschusses st. Wichtig:
L Beraterstellen, die bei der BAFA re-

Eslohntsich triertsind. S

und Arbeiten, die erstin ein paar Jahren fallig werden, in ein

@ Tip Enevgl:iusw:lxmfnmllertuhad\zmﬂgzﬂs(hzouahm
eines Gebaudes.

9 ergie das
Cehiudelmvevglelchmahnllchencebaudenbenel\gl L\egl\hmaux
-im grinen Bereich* oder eherim,roten*? Dann besteht deutliches
T e
Mod:m\xlemngthwex Matinahmen aufzeigen, um die energetische

Qu
e znergmuml; mnaenacmmlegel einer Qualitats-
auszeichnung fir Energieausweise.

DerEnergieausweis mit dena-Gtesiegel ient auch als Nachweisinstrument
fr das -5 denaGutesiegel Efizienzhaus.

Die > Energeeinsparverordnung lasst beim Energieausweis groen Spielraum -
sowohi be der Qualifikation der Aussteller als auch beim Ausstellungsverfahren.
Mit den hohen Qualitatsstandards der dena konnen Sie sicher sein, dass der
Energieausweis mit; dmi-nutul:ge\ i vertassliches nstrument i die Bewer-
tung der energetischen Gebaudequalitatit.Seit 1 Januar 2009 ist der Energle-
auswels flr Wohngebaude bewermlemng. Verkauf und Verpachtung Pficht.

Weitere Informationen und Energieausweis-Ausstellerin Inrer Nahe finden Sie
unter www.dena-energieausweis.de.

Der Energieberater beantwortet folgende Fragen:

— Welche Energiceinsparungen ass mitden

inzelnen vorgeschlagenen MaBnahmen erzielen?
beeinflussen sich die MaBinahmen gegenselt
und welche sollten vordringlich umgesetzt werden?

—~ Welche finanzielle Belastung kommt auf den Eigentamer
baw. die M und welche Forderprogramme
Konnenin rommen werder

- je Wirtschaftlichkeit der MaBnahm
nzuschatzen?

~ Wiestarkverringern die M: n AusstoB von
Schadst nd Klimaga

() Vertrauen Sie auf den Energieberater.
Der Energieberater kann Ihnen auch den = Energ

bei Verkaut, Vermietung oder Verpachtung eines Gebé
usweis dokumentiert den energetischen
baudes.Sie konnen mit der Ausstellung des

w.zukunft-haus.nfo.

@ Prifen Sie Ihre finanziellen Moglichkeiten.

lichvor. Dazu gehort natarlich ar
tarf und Ihre individuellen Moglichkelten zu (berprlfe

Fur die melsten Modernisierungsmasnahmen existieren
nme wie das - CO,-Gebaudesani
‘e und das Mark

srneroreprogn

@ Gute Planung spart Kosten.
Nach der Analyse und der Beratung haben Sie ei
eichende Informa indlage, um eine Entscheidur




(1) Mndesens e vt cingehltnt dunchgesetzt werden, 5mplehtsic
BevorSlHandwertmen bealsagenodernla- 1AL s e bt

e s e wieh vergehenkomen e 1110
et s Ermehng e s Aot s et e Detissaltensertagich kot vereinbartwrden

Maoehien undclebendigenengenund Gerteso . avsbewiligien onderungen. Wenn e naherlnion s g el (® Lassen Sie sich fordern: das Marktanreiz-
e magihbeschricen sl AT I, 111 ’ . )

n , befpieiweie an die Verbraucherzentraien wend programm und die KfW-FérdermaBnahmen.
|

@ Abnahme nur mit genauem Abnahmeprotokoll.
nen. Im ganstigen Fall

ausgefuhrten Arbeiten Die Heizung zu modernisieren, eine - Solaranlage einzubauen  KiW-Programm ,Energieeffizient Sanieren"
und das Dach zu dammen, kostet erst einmal Geld. Dochwer  Das KiW-Programim Energieeizient sani

Die wesentlichen Leistungen sind genau aulgefthrt und
o Sanierung zum Effizienzhaus - es lohnt sich finanziel.

das Fabrikat und der Typ benannt. Auch s protokoll nicht vorschnell, son modernisert, profitiert doppelt:von den sinkenden Hel programim i energetische Sanierung, Hausbesitzer ehalte
zusammen mi Ihrem Berater grundich d Kosten und von der Forderun, die die Bundesreglerung f0r  zinsgunstige Kredite oder Zuschisse zur Finanzierur
bringung der Lelstungen. Bestehen Sie darau, dass Mange : nergetischen Sanierungsmafinahmen. Grundsatzlich il
von beigefagten Datenblattern . B. des Herstellers einer amgehend bescitigt werden, setzen Sie dafar verbindl emeuerbarer Energien zur Verfligung stell.Die Bundes. Je besserdie Sanierung, desto hoher ist die Forderung. Vor
Heizungsanlage. isten und halten Se dies schriftlich fest. Der Auftragnehme Eine modemme - Pelletheizungin Kombination mit iner Solarthermicanlage lcfert die Warme fis Heizun und
uch verplichtet, innerhalb der gesetzlich vorgeschy g aut emeuerbare Energien. Auch Warmwasser. D Liftungsanlage mit - Warmerickgewinnung vertelt Tr Kansle warme Luftim Hausune
B benen Gewahrleistungsiristen aufgetretene Mangel, notfall fur umfassende energetische Sanierungsmanahmen sorgtgleichzeitia fr standigfrische
beielner 5 Wi . iraglich, 2 beseitigen. stehen attrakive Fordermitte zur Verfligung.
auscher) die An s P
armedammu @ Lassen Sie sich informieren. L (RS [Faate Maritanreizprogramm.
Ebenso wie in neer Ferseher hatauch e ne Das orderprogramim i erneuerbare Energien st das Markt
@ Bauvertrag abschiieRen. nlagentechnik eine Bedienungsanleitung. Lassen Siesich anreizprogramm (MAP. Sie konnen Zuschsse oder zins- auch Manahmen zur Verbesserung der Haustechnik wie
Haben ie ich i cin Angebot entschieden, empfiehlt alle erforderlichen Handbicher aushndigen u n gunsiig aat bekommen. Zum Beispieldie Ermeuerung des Helzkessels und des Heiz
ich hiufig der Abschluss eines Bauvertrags anstellederein-  Fachfirmen ausfullich in die Bedienung einveisen. Daf Modernisierung Ihrer alten Heizung au! - Solarthermi systemms. Auch die Optimierung der Anlage,der sogenannte
achen (schriftichen) Beauftragu ngebots Thre recht.  sollen sich beide Seiten Zeit nehmen. Dariber hinaus solle Musterangebo: it ungnigendes Angebt Biomasse oder -» Warmepumpen umsteigen. Grundsataich  hydraulische Abgleich, kann gefordert werden.
liche Stellung wird dadurch starker. Achten Sie m Vertr Sie Wartungsvertrage i thre Anlagentechnik abschliefen gibtes eine Basisforderung i die einzelnen MaBnahmen.
auf Prelsgestaltung, Zahlungsiristen und Mangelanspriiche eskostenginstig moglich st auch moderne Zur Basisiorderung konnen ein oder mehrere Boni i An meisten Forderungen werden auf Anirag gewahrt.Ein
gen ie die wichigsten Stufen des Bauablaus sowe die Methoden der Fernwartung in Anspruch nehme uch genommen werden. Besonders innovative Anlagen  Rechisanspruch auf Forderung besteht meist nicht. Forder
Abnahme mit vesbindichen Terminen fest. Sie habe rofiteren von der Innovationsforderung. Das mittel sind nicht unbegrenz: verfgbar, sondern auf eine
lieBlich Ihren Modernisierungslahrplan und der sol Leistung, des eingesetzten fir Bestandsgebaud, immte ahrliche Hohe begrenzt. Mit der geforderten
Fabrikats,der Eigenschaften MaBnahme darfim Regelfall erst begonnen werden, wen:
und der Materialsarken ung st das Bundesamt fr Wirt in shritlicher Forderbescheld vorliegt. Deswegen solle
irolle (BAFA)verantwortich. Die A Figentamer ich frahzeitig informieren und unterschie
inere Anlagen milsseninderRegel  liche Forderangebote vergleichen
: sch Beendigung der MaBnahme gestellt werden. Beim
sich e aufgefuhrte Menge von BAFA erhalten e au n Fordersatz Beachten Sie besonders:
derangebotenen unterscheidet qungen. Die dena hat zudem einen Forder kelt
derauf den ersten Blick anzeigr, mit wie viel ordermitteln  — wer Antrage fi as Forderprogramm stellen da
|t e rechnen konn:
Detailerte, separate Beschrei- = wesgenaugeltrdertwin
. ~ dieKumulierbarkelt mit anderen orderungen ode
(P Leistungen mit Angabe von .
Einzel-und Gesamtpreis
— dieKonditionen der Forderung bei Kredit autz
Musterangeor: Bspiel ques Angetot e
~ die Auszalilungsbedingunge
www.bata.de
wwwzukunit-haus info/foerderrechner ki de
——— B B Wacme aus ermeuerbares Enersien —_———
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(5) Solarwérme.

Bel solarthermischen Anlagen wandeln - Sonnenkollektore
auf dem Dach die Solarstrahlung in nutzbare Warme um.

Energle, um den Trinkwarmwasserbedar eines Hauses 2u
decken. Will man eine zusatzliche Heizungsunterstitzung,

Die Wirme der Sobarstrabiking

einem Wasser-Frostschutz-Gemisch - aufgenommen und

i von einerm Wirmetriges -

von einer Umwalzpumpe in einen Warmwasserspelcher im

g g cicher gib die 9
ihre Warme ber einen Warmetauscher an das Trinkwasser
ab und wird zuriick zum - Kollektor geft frmuwa
serspeicher st ein zweiter Warmetauscher eingebaut, mit
dem das Wasser in Zeiten geringer Sonneneinstrahlung

nter) durch den Heizkessel weit rmt wird,
s Wasser Frostschutz Gemisch st durch ein eigenstn.
tiges Rohrsystem vollstandig vom Trinkwasserkreistaul
trenntund sorgt dafir, dass die - Kollekioren n Wanter
nicht einfrieren und beschadigt werde

die-> Kollekioren i cinem Neigungswinkel von 45 Grad ary
acht, doch auch Neigungswinkel zwischen 30 und 60 Gr:
fahren noch 2u einem guten Ertrag, Zur solaren Wassererwa
mung werde n eingesetzt. In de
> Flachkollektore Rohren, dic eine War
ragerflassigkeit 1sind Warmel
e angesch érme aufnehmen und
dieFldssigkeitweiterlelten, - Flachkollektorensind yabai
ndkosteng: ei > Vakuumrohrenkollektoren sind die
warmeaufnehmenden Metallrohrchen in Glasrshren unter
racht. Diese Glasrohren stehen u kuum. Dadurch

rzielen - Vakuumrohrenkollektoren hahene - Wirkungs

-5 Flachkollekioren zeichnen sich duxch ein qunst
Preis-Leistungs-Verhaltnis sowie durch eine breite Palette an

arekee Strahungs-  Wind,Regen. Schnee,
Someneinstahiung veruste  Komvektionsvrlste
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ReflexionReflexon
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Notzwarme.

Letungsveruste

Fonktionsseis eines Solaskollektass

1518 Quadratmeter = (Flach-Kollektoren mit 70 b3 100 Liter
Speichervolumen e Quadratmeter Kollekorflache einplanen.
Damitlassen sich bis zu 20 Prozent des gesamten Energiever
auchs einsparen. Die Prelse fur Kombianlagen zur Helzungs:
unterstitzung liegen etwa zaischen 10.000 und 12.000 Eure
Klusive Montae).

Positive CO,-Bilanz.

jentber konventionellen Warmuwasserbereitungssysteme
hat elne - Solaranlage eine positive €O, Bilanz. Wirtschal
lichund okologisch optimal st der Einsatz einer - Solaranlag
kombiniert mit energieefizienter Heiztechnik, also mit

inem modernen - Brennwertkessel, einer Holzpellethezung

Die energetische - Amortisationszelt einer thermischen
ieZeitspanne. bis die - Solaranla
gthat, wie zu ihrer Herstellung b

Warmebedartcines
ersonen-Haushaltsin kWM Tag

T T T T T T T T T
Jn feb Mir Aor M n Ml Aug Sep Ok Now Der

Warmebedart und Somencinstraiung.




(o) Holzpelletheizung.

Dertraditionelle Brennstoft Holzerlebt heute eine Renalssance
inmodernen und komfortablen Heizungsanlagen. Fir die
indliche Heizung kann Holzals

effiziente und umwel
Heizmaterial unterschiedlich aufbereitet werden
In Hesumgsanlagen und Einzelofen werden be
Holzpell

Anlagen werden auch > Hackschnitzel
. ’ rekte Umgebu
Kamins, sondern kann mit geeigneter Helzungstech

-5 Holzvergasung b 8gichkedt zun

Strom und Warme mit hohen - Wirkungsgrade
Scheitholzkessel und Anlagen mit - Hackschnitzel
- Dimensioner n auch automatisch befdlltw

-
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2 Warme aus crnsussbasen Eneraien

ndet - 2u leinen Stabchen gepresstes
‘Abfallholz. Besonders im andlichen Raum und bei groferen
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() Wirmepumpenheizung.

> Kom

und zuverlssig. S erschlieflen die im Erdreich, im Grund-
wasser oder in der Umgebungsluft gespeicherte Sonnen-

plexen technischen Prinzip. Am Beispiel einer Erdwarme-
pumpe lisstes sich verelnfacht folgendermafen beschreiben:

~ Einespezielle Warmetragerflussigkeit mit sehr niedriger

dad
Erdreich im Gegensatz zur Aufenluftauch im kalten Winter
relativ konstante Temperaturen aufwelst.

‘Wirmepump enheizungensind als Zentralheizungen
12D

Tempera den Erdkollektor.

— Aus dem warmeren Erdreich nimmt sie Warme aut

wechselt dadurch ihren Zustand von flussig zu gastormig

- Pumpe unter

starkem " essichnoch:

ke gestellt a
undeeffizient.

Und so funktioniert’s.

mals stark - so wie auch das Ventil eines Fahrradschlauchs

beim Aufpumpen heif wird

— Nungibt das heifie Gas die Warme an das Wasser i
teht aber

- Warmepumpe Im geschlossenen Kreislaufsystem songe
die Pumpe dafir, dass der flissige Warmetrager die Warme.
energie von den - Kollektoren zur Heizung transportiest

eses Prinzip zum Beispiel auch in
Zur Anwendung - nur umgekehrt, Wird aus dem Khl-
schrank die Warme herausgepumpt und in den Raum ab.

gegeben, soentzicht die W

mepumpenheizung der Umwelt
Warme und bringtsie ins Haus.

e nabund fissig

immer noch unter hohem Druck.
— Bevor der Warmetrager ermeut in den - Kollektor stromt
and die Flsssigkeit kit sich

wird der Druck abgelassen u
aufihre urspringliche Temp

Ideal fur FuBbodenheizung.
Dieser Prozess wird durch eine elektrische Pumpe ange-
rieben. Je grofer der Temperaturunterschied zwischen der
genutzten Warmequelle - zum Belspiel dem Erdreich

Besonders effizient sind Grundwasser-Warmepumpen,
Aberauch

und dem Wohnraum st, desto mehr h
2 tigt. Ahnlich ver-

hltes sich beim Kahischrank ~ e tiefer die Innentemperatur
destomehr Strom verbrauchter

Warmepumpenheizungen eignen sich daher besonders far
energieefiziente Neubauten oder fir sehr gut sanierte Ge-

biude im Bestand. Ein niedriger -» Heizwarmebedarf durch
eine optimale Warmedammung und eine Warmeverteilung
au, etwa bei einer FuBboden

auf niedrigem Temperaturn
oder Wandilachenheizung, sind ideal far ihren sparsamen
Einsatz. Denn Kleinere Heizflichen erfordern hohere Vorlaut
temperaturen und stelgern dadurch den Strombedarf,

Danur- Warmej
isch sinnvol sind, miisse

umpen mit geringem Suemverbrauch

ener tund

e sorgfaltig gepla
dieelnzelnen Komponenten aufeinander abgestimmtseln
Dierichtige technische Ei
Betricb spiclt daher eine wichtige Rolle. Fin Maf r dic

- Warmepumpe st die - Jahresarbeitszahl.
Ste beschreibt das Veshaltnss der Nutzen

tellung der Anlage imlaufenden

Effizienz eine

‘Warme zur aufgewendeten Energie in Form von Strom.
Um eine Einhelt Strom im Kraftwerk zu erzeugen, missen
rund drei Einheiten fossiler Brennstoffe verfeuert werden.

- Warmepumpen sind daher nur dann enexgetisch sinmvoll,

Grad.

Jahr nahezu konstant zehn Grad.
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Warme aus der Erde.
Alle Umweltwarme:Heizungen funktionieren nach dem:
selben Prinzip - sie nutzen die Energie einer W2

der Umgebung. Die Auswahl der geeigneten W
wird damit 2u einer wichtigen Frage. Mit der Nutzung von
Abwirme oder Grund

assersind zwar die hochsten Energie
einsparungen moglich, doch stehen diese Warmequellen
Verfugung. o nutzen -

srlichen renze n einer Tiefe
von ein bis zwei Metern verleg. F eine Heizlelstung von
neun Kilowatt wird fe nach Bodenbeschaffenhelt eine Flache
vonknapp 200 bis 500 Quadratmetern benotigt

Die Alternative zum horizontalen System stellen Spiralkollek
toren oder eln vertikaler Warmeaustausch in Form einer
Erdsonde dar. Diese benotigt eine deutlich geringere Flache
‘und dariiber hinaus etwa 40 rozent weniger Rohrlange, da ab
einerTiefe von zehn Metern eine konstante Temperatur von
bi biszu

Zwel Techniken stehen zur Verfiigung, um die in der Erde

gespeicherte Energie zu nutzen: zum einen ber einen hor

100 Meter tief ns Erdreich

nicht Uber

einen horizontalen - Kollektor veriugen, arbeiten etwa

‘ber den vertikalen Warmeaustausch mit Erdwarmesonden.

Beim horizontalen System erfolgt der Entzug der Warme aus

50 Prozent de
Siesind effizienter als Erdkollekioren —allerdings auch elwas
teurer. Im Haus erfordert die Warmepumpenanlage keinen

dem Erdreich groBflachig iber im

besonderen Inst FinKleiner Pufferspeicher
istsinnvoll, Betrieb der - Warme-

nungswerte Erdwarmepumpe

lchen.

pumpezu

o ‘epumpenanlagen konnen in

@ Forderung.

oderauchin einer Garage installiert werden.

Was kostet eine Umweltwarme-Heizung?

wird aus Mitteln der KIW Bankengruppe gefordert, Auch
irtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

dasBundesamt i
Grdert mit dem Markianreizprogramm den Finbau von
Siehedazuauchd, sund den

Die Kosten f 16.000

und20.000 Euro und gung de:

Anlage und der ErschlieBung der W
Beispiel fur die Bohrung und Installation einer Erdsonde

armequelle -zum

Die Kosten konnen im Finzelfall von diesen Richtwerte

(§) Gerenmiows
e Planung und nstalation von Warmepumperi

cichen. Im Fal m
durch die - Warmepumpe Kosten2.B.fur den Oltank, den
Gasanschluss oder den Schornstein eingespart werden.

Warmepumpenbetreiber erhalten von den meisten Energie-

zungen sind die
(WHG) und die wasserrechtlichen R

lungen baw. die W

gesetze der Lander zu beachten. Die ErschlieBung der Warme-
quellen Erdreich und Grundwasser st anzeigepflichtig bz

v Stromiarife
an bestimmte Sperrzeiten gekoppelt, in denen kein Strom
i die - Warmepumpe genutzewerden dar.Fur qut

Konzipierte Systeme z. B, mit Pufferspeicher stell dies aber
kein Problem dar. Noch umweltireundlicher konnen e den
Berieb elner 3 W
aus emeuerbaren Energien einsetzen.

mepumpe gestalten, wenn ie Okostrom

bedarfeiner g. Zustandigist
behorde, diein der Regel im Umweltamt angesiedelt s




Beispielhafte Wohngebéude -
Heizen mit erneuerbaren Energien.

i B

om

kollekioren am unteren, von der Straf
Bereich integriertund durch Ve

it den Dachpfannen verblendet
nster ausgetausch, ein - Gas-Bre
nstalliert und die Auenwande wu
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Wohnen im Effizienzhaus. — Undlast but not leas tauser werde und it ein passendes Haus finden und den
sichtbar Vielleicht inspiriert thr Haus Ihre Nachbas Online-Datenbank zum Stobern. Handwerker gleich dazu.

sie dena-Gebaudedatenbank umfasst energieeffiziente Ein

Hand in Hand mit der Forderung der KIW. pamilienhuser aud dem Land in Rayern mit S cheithe und Mehrfamilienhauser der unterschiedlichsten Baualter

Wenn i berets von der KIW gefordert werden und die heizung, alte umgebaute Stadtvillen in Hamburg mit -» Warme s dem gesamten Bundesgebiet. Es kann direkt nach einer

Wo Effizienzhaus draufsteht, st Energieeffizienz drin.

stentsprechend
m -5 Energ:
a

Die Vorteile:

i F w0 Waeme sus crmeusrbaren soergien - s e




(® Serviceteil.

Ubersicht Fordermittel.

nicht

Beachten Sie besonders:

— was genau gefordert wird
~ wann der Antrag gestellt werden muss

elne telefonische Beratung bundesweit zum Ortstarif an.

Forderungen oder Zuschitssen

insitze, i herheit

\gvon7.30bis 18:30 Unrzu

Marktanreizprogramm des BMU.
Mit dem Marktanreizprogramm werden Investitionen in

Fax: +49 (0)6974 319500
EMail:infocenter@kiwde

Pelletkessel

e Beratungsstellen.
Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena).

wiwwdena.de

Tel 08000736734

Bundesamt fir Wirtschaft und Austuhrkontrolle (BAFA]

wwwbafade

Regionale Energieagenturen.

und Fachleute:
www zukunfthaus info

Datenbank mit Energieausweis-Ausstellern in Ihrer
www.dena-energieauswes.de

Energieagenturen

wwwenergieagenturen.de

Impuls-Programme.

infos sowie Fakten zu Sonnenenergie und anderen
erneuerbaren Energien:
wwwhema-energie.de

Tipps und praktische Informationen rund um die
effiziente Stromnutzung im Haushalt:
wwwstromeffizienz.de

und Ausfuhrkontrolle BAFA (siehe unten).

der Lander zu Solarthermie und Photovoltaik:

irtschaft l
Forderprogramme des Bundesamts far Wirtschaft und
Ausfunrkontrolie (BAFA) fr Energiesparberatung

finden Sie im Internet unter:
wwwbafa.de

‘Bundesam fr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Frankfurter Strae29-35

65760 Eschborn

Tel:+49 (0)6196.-908, - 625 oder - 650

von Warmepumpen) bereitgestellt

Informationen erhalten Sie bei folgenden Ansprech-
partnern:

- tdes B
www.erneuerbare-energien.de

~ Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena):
www.thema-energis

KW Bankengruppe.
DieKIW. -
ford @

wwwkiwde

ipps zur energetischen Sanierung:
www.neh-im-bestand.de

Kompetenzentrum Initiative kostenginstig qualitats-
bewusst Bauen.

www kompetenzzentrum-bauen.de

.Stadt-und

ineinigen
Bundeslandern)

— Baden-Wirttemberg
www zukunft-altbau.de

— Berlin

wwwberliner-impulse.de
wwwberlin-spart-energie.nfo

wwwenergiekonsens.de
mburg
www ima hamburg defarbeitundlimaschutz

— Hessen
www.impulsprogramm.de

Fasanenstrafie 87

10623 Berlin

Tel:+49 (0]3018.401 - 3444

Fax: +49 (0]3018.401-3449

EMail: kompetenzzentrum@bbrbund.de

Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.
Energiesparberatung von den regionalen Verbraucher-
zentralen

wwwzbvde

Markgrafenstraie 66
10969 Berlin

Tel 449 013025 800-0
Fax: +49 (0]3025 800518
EMail:info@vzbv.de

www.impulsprogramm:sh.de

Institutionen und Verbande.

Architekten.
Adressen von Architekten erhalten Sievon den
Architektenkammern der Linder iber die:

~ Bundesarchitektenkammer e.V.
wwwbakde

Askanischer Platz4
10963 Berlin
Tel 449 03026 3944 -0

Ingenieure.
Adressen von Ingenieuren finden Sie bei den Ingenieur
Kammern der Lander ober die:

— Bundesingenieurkammer e.V.
www.bingk.de

Kochstrafe 22
10969 Berlin
Tel :+49 (0)30:

Fachfirmen.
Uber die regionalen Handwerkskammern finden ie
Fachfirmen in Threr Nahe. Die Liste:

Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.

wwaermepumpe.de

Charlottenstrae24
Tuteur Haus
10117 Berlin
Tel:+49 (0130208799711

Deutscher Energie-Pellet-Verband e.V. (DEPV)
www.depude

Relnhardistrasie1s
1017 Berlin
Tel 449 (030 688159 954

Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energle.
und Umwelttechnik e.V. (BDH)

Frankfurter StraBe720 - 726
51145 Koln

Tel 449 (022039 35.93-0
Fax:+49(0) 220393593 -

2

Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks
www.schornsteinfeger de

finden e bei:

— Zentralverband des Deutschen Handwerks
wiwwzdh.de

5375751, Augustin
Tel 449 (022413407 -0

VPB Verband privater Bauherren e.V.

Bundesverband e.V. (GIH)
wwwgih-bvde

Industriestraie 4
Tel 449 (0)71149 047740

— BEE Bundesverband Erneuerbare Energie e.V.
wiwwbee-cde

Relnhardistrafe18
10117 Berlin
Tel 449 (03027 581700

~ Bundesverband Solarwirtschaft (BSW) .V.
wwwsolarwirtschaft.de

Stralauer Platz 34
10243 Berlin
Tel+49 (0)30:

2077788 -0

hausseestraie 8
10115 Berlin
Tel 449 0}3027 8901 -0
Fax: +49(0)30 2789 01-11
info@vpb.de

Zentralverband Sanitar Heizung Klima (ZVSHK)

wwwwasserwaermeluf

Rathausallee &
537575t. Augustin
Tel 449 022419299 -0

Zentralverband der Deutschen Elektro- und
Informationstechnischen Handwerke (ZVEH)
www.zveh.de

Lilienthalallee 4
60487 Frankfurt am Main
Tel:+49 (01692477

Glossar.

-5 Amortisationszeit energetisch)

DieZestspanne, die eine Solaranlage bendtigt, um soviel

-5 Brennwertkessel
Heizkessed it

‘enders hohem Wirkngsgrad. Nutzt
zusitzlich die im Abgas enthaltene Warme durch Konden.
sation des darin befindlichen Wasserdamps.

dargestelltund bewertet wi
zur Modernisierung enthalten. Der Energieausi

i fir Wohn
gebaudelst seit 1. Januar 2009 Pflicht.

-» Energieausweis mit dena-Gitesiegel

ausweise. Die Energieeinsparverordnung ldsst beim Energle-

it den hohen

1BImSchv), gilt far die

und den Betrieb

Grenzwerte fr Stickstoffoxide und Abgasverluste fest. Die
BImSchV wurde im Januar 2010 noveliert

ung Erbietet
einen Einstieg in die Gebaudemodernisierung,

- Energiebilanz

moglichst rationellen Einsatz von Energie. Dabei wird der

energie gegentbergestellt Energiebilanzen konnen auf

Verordnung ibes energiespanenden Warmeschaiez sind enes.

1. Februar 2002in Kraft, wurde sie 200 novellert. Die Novel
lierungsiehtu.a.die verpflichtende Einfahrung von Energie-

Kohlendioxsd, farh-und genuchloses Gas, das bed der
Ktden und

Klimaveranderungen,
-5 CO, Gebaudesanierungsprogramm
Farde nm fir umiang a Moderni-
sierungen an Wohngebauden (www.kfw.de).
-5 Dachintegration

Konzipiertund den

anderen Dachkomponenten optisch und handwerkiich
kte Losungen. Im Rahmen einer groBilachigen Dach-

ausweisen fir
Anforderungen an die energetische Qualitat von Neubauten
undan die Modernisierung von Altbauten verscharit

zurKostensenkungleisten.

-> dena-Gatesiegel Effizienzhaus

Bl diesem Kollektartyp st dex Absorber in einem flachen,

warmegedammten Gehause untergebrach, das mit einer

nichtevakuiert, n Transport

Das neve Gitesieg

ftentsteher

darf, Um das Gtesiegel zu erhalten, muss dieser in elnem
von der dena entwickelten Verfahren nachgewiesen werden.

fahigeren Vakuumrohrenkollektoren.

Dasgeht mitdem
Giltesiegel.

-> Endenergie
Vom Verbraucher nutzbare Energiemenge nach Anlieferung
ander er Hausgren:

- Gas 01
siehe Brennw

-5 Geothermie

Die Wirme aus des Erde:zu nutzen,istcas Ziel des Geothermie

im Tank des Endverbrauchers, Holzpellets vor der Feuerungs:

werden: Die oberflachennahe Warme bis etwa einige 100 Meter

anlage

fBeren Tiefen

rmen Wassers durch die Tiefen-Geothermie erschlossen.




> Hackschnitzel
Der Name Hacks chnitzed stllt inen Oberbegrif 0 eine
Vielzahl von Sagewerksrestholzern dar. Neben der energe-

- Passive Solarenergienutzung
Das Haus selbst ades Telle davon wenden,

¢ Kollela

genutzt, Beispiel ist der verglaste Wintergarten. Dessen Glas-

tischen
platten verarbeitet

> Heizwarmebedart
JAhstich S e Rehedzing de Riume benatigte Enexgie-
menge. Wird herangezogen, wenn Hauser oder Gebiude
nach ihrem Energiebedarf bewertet werden.

- Holzvergasung
Fineverfahsenst

tragtzur Reduzierung

Luftkann beim Liften Gber den Wintergarten zur Raum-
helzung genutzt werden.

- Pellet
Zu Stabchen gepresstes Brennmater

aus Abfallholz, windin
speziellen Pelletkesseln verfeuert

aktion, die es
ermoglicht, durch Pyrolyse oder g unter Luft

- Solarregelung

Die elektronische Regeling eines thermischen Salarnlage

steuert die Umwalzpumpe und setzt diese in Gang,
die Temperaturin den Kollektoren hoher st als im Brauch

- Warmemengenzahler
iy Messung der Wirmeenergie von Ffssigkeiten,

Wird z B.in Solaranlagen sowie Helzungs- und Warmwasser-

Liegt

Temperaturbereichs, schaltet se ab.

- Solarthermie (Solarwarme)
Nutzung der solaren Strahlungswarme f0x Helzung oder
Wassererwarmung

- Sonnenkollektor
Bauclement, das in Solaranlagen zur Gewinnung von

- Jahresarbeitszahl
Die Jahesar

citszahl einer Warmepumpe bezeichned das

diespeziell auf den Einsatz von Pellets ausgerichtet sind

-5 Photovoltaik

-5 KIW-Eifizienzhaus 40[35/70/85/100
Iiein
Diekn

Meseichnung i che energetische Qualieit eines Hauses,

-» Primarenergie
Energleinhalt von Enengletrigern, die noch keiner Unmwand.
lung unterworfen wurden, also Erdgas, Steinkohle, Erdol,

Das KIW-Effizienzhaus 70 darf nur 70 Prozent der Energie
eines baugleichen Neubaus verbrauchen. Das bedeutet: e

quellen wie Wasserkraft, Sonne und Wind,

niedrige g desto

niedrigerist der
istdas energetische Nivean.

siehe

- Scheitholz

> Kollektor Bes Stickhokz baw. ScheStholz handeltes sich in der Regel
Baviedement lagen, das diesolare Strablungsenergie  um Brennholz Zentimeter Durchmesser
die In Kesseln werden angen

Raumheizung umwandelt

> Konstanttemperaturkessel
Auich Standasdheizkessed: Helzkessel Alteres Rauare, der mit

Von 30 bis 100 Zentimetern verbrannt. Wird in der Regel
zum Trocknen aufgeschichtet.

-» Solaranlage

Konstanten K p
Erhat
Nutzungsgrade.

-5 Kraft-Warme-Kopplung
Cleichzeltige Ersengung von Strom sind Helzwirme
B

Anlagenir Warmea

-5 Solarwirmeanlage
Anlage 2ur Erzeugung von Warme

-5 Solare Kahlung
der

-5 Luftdichtheitstest
Auich_Blower-DoorTest™

cthode airUntessichung
derLuftdichtheit eines Gebaudes oder einer Wohnung.

-5 Niedertemperaturkessel
Heizkessed modemer Bauart, der mitabgesenkter

gleitender Kesselwassertemperatur betrieben wird,

glicht geringe Abgas-und
sowie hohere Nutzungsgrade.

Tageszeit iberschissige Sonnenenergie zur Kuhlung von

und hat,andersalsbel der solaren Helzung, keln Speicherproblem,

-5 Standardheizkessel
siehe Konstanttemperaturkessel

- UWert
DerWirmedurchgangskoeffizient (riiher kWert] wird

t das mithitie ven fmefst elekarsscher] Energie der

Um
beispielsweise fr die Raumheizung nutzbar macht

elt(z. B Luft oder Erdreich) Warme entzieht und

- Warmerickgewinnung
Nutzbarmachung von Abwrme, 2 1. aus Abkift oder
Abwasser

- Wirkungsgrad
Verhalenis der nutzbaren zur eingesetzten Enesgie. Phot

Voltaik-Anlagen baw. Solarzellen erreichen derzelt einen
11bis17 Prozent,

Konnen z

chen 25 und 40 Prozent der Sonnenstrahlung
‘umwandeln.

angegebenin ¥
Iin [y

ipliziert mit
mé-K)]. Er steht fr die Energiemenge, die pro

Rohsleitning, in der das Warmwasser umgewdlzt wird,

an, wie gut deren

Vird bei lange:

destobesserist die Dammung.

-5 Vakuumronrenkollektor

Bel dieser Bausorm befindet sich dex Absorber n eine
luftleeren Glasrohr, wodurch die Energieverluste im Ver-
gleich zum Flachkollektor reduziert und Temperaturen
bis 150 Grad Celslus erreicht werden konnen. Wegen des
hohen Wirkungsgrads arbeiten Vakuumkollektoren auch
bei leicht bedecktem Himmel.

- Warmebricke

‘Warmeverlustim Vergleich zu den angrenzenden Bereichen.

- Warmedsmmverbundsystem (WDVS)
Warmed hed e Dim

und AuBenputz eine Einheit bilden.

- Warmedurchgangskoeffizient
siehe U-Wert

- Warmeleittahigkeltsgruppe
Die Warmelel saruppe (WL

t die Durchlass-

fahigkeit eines Materials fir Warme an. e kleiner der WLG.
Wertist, umso besser it die Warmedammung. Die WLG st
wichtig ftr die Festlegung in der EnEV, wie dick der Damm-
stoffsein muss. Materialien mit einer sehr guten WLG kon-
nen dinner sein als Materialien mit einer schlechten WIG.
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